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Alternanza Scuola Lavoro: si riducono le distanze
tra Ricerca e Scuola..’
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Gabriele Favaretto, Annalisa Masi,” Antonello Ranieri,* Luigi Rossi, Ombretta
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LAlternanza Scuola Lavoro € diventata obbligatoria con I'approvazione della legge n.
107/2017 nota come "La Buona Scuola". Gli Istituti di Ricerca Pubblici possono essere dei
partner educativi della scuola nella realizzazione di progetti/percorsi di ASL. Nell’'articolo sa-
ranno relazionati i progetti/percorsi educativi svolti nell’anno scolastico 2016-2017, presso
Llstituto di Cristallografia (sede di Monterotondo), dagli studenti degli Istituti Scolastici delle
provincie di Roma e Rieti. A dimostrazione delle nuove competenze acquisite dagli studenti,
che hanno frequentato questi percorsi, saranno mostrati alcuni dei prodotti didattici da loro

realizzati.
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1 Introduzione

Con l'approvazione della legge n. 107/2017, nota come "La
Buona Scuola",! I'Alternanza Scuola Lavoro ¢ diventata obbli-
gatoria per tutti gli studenti dell'ultimo triennio delle scuole
superiori. L’Alternanza Scuola Lavoro (ASL), come metodica
didattica, si propone (d.l. 77/2005)2 di:

a. attuare modalita di apprendimento flessibili e equivalen-
ti sotto il profilo culturale ed educativo, rispetto agli
esiti dei percorsi del secondo ciclo, che colleghino si-
stematicamente la formazione in aula con l'esperienza
pratica;

b. arricchire la formazione acquisita nei percorsi scolastici
e formativi con l'acquisizione di competenze spendibili
anche nel mercato del lavoro;

c. favorire I'orientamento dei giovani per valorizzarne le vo-
cazioni personali, gli interessi e gli stili di apprendimento
individuali;

d. realizzare un organico collegamento delle istituzioni sco-
lastiche e formative con il mondo del lavoro e la societa
civile, che consenta la partecipazione attiva dei soggetti di
cui all’articolo 1, comma 2, nei processi formativi;
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e. correlare I'offerta formativa allo sviluppo culturale, sociale
ed economico del territorio.

Non solo le imprese e le aziende, ma anche le associazioni
sportive e di volontariato, gli enti culturali, le istituzioni e gli
ordini professionali possono diventare partner educativi della
scuola nella realizzazione di progetti/percorsi di ASL. Tra que-
sti partner si possono includere anche gli Enti Pubblici di Ri-
cerca, che per la loro natura, svolgono sia attivita lavorative ad
alta specializzazione sia attivita di alta formazione. L’offerta
di moduli formativi per ASL da parte degli Istituti di Ricerca si
motiva con l'obiettivo di accrescere l'interesse dei giovani allo
studio delle discipline scientifiche mentre acquisiscono nuove
competenze lavorative. D’altra parte queste attivita formati-
ve/lavorative possono essere viste come attivita di divulgazione
delle nuove scoperte scientifiche verso la cittadinanza da parte
degli Istituti di Ricerca.

In questo articolo saranno descritti i percorsi di ASL proposti
dallIstituto di Cristallografia® (sede di Monterotondo) agli stu-
denti di Licei e Istituti Tecnici delle provincie di Roma e di Rieti
nell’anno scolastico 2016-2017. Oltre a una breve descrizio-
ne del percorso, saranno descritti i prodotti didattici realizzati
dagli studenti.

2 | progetti/percorsi di alternanza scuola
lavoro
LIstituto di Cristallografia per 'anno scolastico 2016-2017 ha
stipulato convenzioni di alternanza scuola lavoro con i seguenti
istituti scolastici:

Circa 120 studenti si sono alternati in diversi periodi del-
I'anno ed hanno frequentato in piccoli gruppi (anche misti con
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studenti di scuole diverse) i laboratori dell’Istituto. La durata
di ogni percorso formativo € stata di 80 ore distribuite in due
settimane lavorative.

2.1 Archeometria

Il percorso archeometria prevede prima un breve corso sul-
l'uso delle tecniche di indagine, utilizzate per caratterizzare la
natura dei materiali costituenti i reperti di interesse archeologi-
co, e poi delle attivita pratiche in laboratorio. Le metodologie
di indagine presenti nel Laboratorio di Archeometria dell’Istitu-
to di Cristallografia (ICLA), che sono state esposte agli studenti,
nel breve corso introduttivo, sono: la fluorescenza e la diffra-
zione a raggi X, la radiografia e la microscopia ottica. Dopo
il corso, gli studenti hanno partecipato attivamente alle analisi
sui reperti archeologici e alla successiva elaborazione ed inter-
pretazione dei dati ottenuti. Al termine dell’attivita pratica, gli
studenti hanno scritto una breve relazione scientifica descriven-
do le metodiche utilizzate e i risultati ottenuti. Alcuni di que-
sti studenti hanno poi proseguito la loro esperienza presso gli
scavi archeologici di Crustumerium* (Roma) con gli archeologi
della Soprintendenza di Roma, nell’ambito di una convenzione
scientifica tra quest’ultima e I'Istituto di Cristallografia (vedi fig.

1).

Fig. 1 Scavi archeologici della Soprintendenza di Roma a
Crustumerium (Roma). La visita degli studenti del progetto ASL
"Archeometria”.

2.2 Elaborazione e Comprensione di un testo scientifico
Questo percorso formativo € organizzato in tre fasi: introdu-
zione alla comunicazione scientifica; ricerca bibliografica su un
argomento scientifico scelto dagli studenti; ideazione e crea-
zione di un prodotto editoriale accademico. Nella prima fase
gli studenti hanno seguito un breve corso sui principi della co-
municazione scientifica. Come attivita pratica hanno fatto una
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analisi di testi scientifici proposti sia dal punto di vista stilistico
sia sul messaggio da divulgare. I testi da analizzare erano ras-
segne, articoli scientifici, presentazioni e poster. Nella secon-
da fase, dopo la scelta dell’argomento scientifico, gli studenti
hanno raccolto e analizzato criticamente articoli scientifici at-
traverso 1'uso di banche dati e motori di ricerca informazioni. A
conclusione di queste attivita, gli studenti hanno ideato e rea-
lizzato dei prodotti editoriali accademici, in lingua inglese, rie-
laborando in forma divulgativa il testo scientifico scelto. Poster
e presentazione (slides) sono stati realizzati con il software MS
Power Point. In figura 5 (vedi appendice) quale esempio uno
dei poster realizzati.

2.3 Scienza 2.0 ed Editoria Digitale Accademica

11 percorso formativo & basato sull’applicazione delle Tecno-
logie di Internet e della Comunicazione (TIC) alla ricerca scien-
tifica e all’editoria accademica. Gli studenti hanno seguito un
breve corso, in modalita mista frontale e online, su: a) le nuo-
ve tecnologie di internet, note con il termine 2.0; b) il metodo
scientifico e il suo modello operativo; c) il processo editoria-
le accademico, noto come blind peer-review; d) open science,
open access e open source. Come attivita pratica hanno realiz-
zato dei prodotti editoriali accademici, attraverso gli strumenti
di scrittura collaborativa di internet,® su argomenti scientifici
di loro scelta.Gli studenti raccolto informazioni sugli argomenti
attraverso la consultazione di banche dati scientifiche online.
Il materiale raccolto & stato ordinato e rielaborato attraverso
I'uso dello strumento di scrittura collaborativa Wiki presente
sulla piattaforma informatica della didattica dell’Istituto di Cri-
stallografia Minerva® (http://minerva.mlib.cnr.it). Il prodotto
editoriale scelto quale dimostrativo didattico € stato il poster e
per la sua realizzazione si & utilizzato il software sharelatex”
che consente la scrittura collaborativa online attraverso I'uso
del linguaggio LaTeX. Gli studenti, tramite questo percorso for-
mativo hanno migliorato le loro competenze sulle tecnologie
di internet e acquisito maggiore consapevolezza sul loro uso in
ambito lavorativo. In figura 6 in appendice sono riportati alcuni
esempi.

2.4 Reverse Engineering: Simulatore di Volo SPIDER

11 percorso formativo prevede principalmente delle attivita
pratiche per studenti con buone competenze in elettronica, in-
formatica e/o robotica. Esso € rivolto agli studenti degli istituti
tecnici. L’attivita di reverse engineering consiste nel effettuare
una analisi dettagliata del funzionamento di un dispositivo o di
un appartato elettronico e di dedurre, in assenza di documen-
tazione, gli schemi elettrici e le funzionalita delle sue schede
elettroniche. Questa attivita lavorativa, tipica in ambienti lavo-
rativi industriali, &€ importante quando si deve riparare appara-
ti, non piu in commercio e al momento non sostituibili, oppure
per modificarli o adattarli a nuove esigenze tecniche come nel
caso di strumentazione scientifica. Il Laboratorio di sviluppo
prototipi e sistemi tecnologici IT dell’Istituto di Cristallografia
ha messo a disposizione degli studenti un simulatore di volo
Spider (attuatore a tre assi) per lattivita pratica del percorso
formativo. Si sono suddivisi i compiti tra i meccatronici e gli in-
formatici. I primi sono stati incaricati di rilevare tutte le quote
meccaniche e le misure spaziali del sistema Spider (vedi figu-
ra 2), gli schemi unifilari dell'impianto elettrico e riportare il
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Fig. 2 Simulatore di volo Spider del Laboratorio di Sviluppo Prototipi
e Sistemi Tecnologici del’'IC-CNR.

tutto in un progetto CAD 2D. Gli studenti con formazione in-
formatica hanno studiato i sistemi hardware e i software per il
controllo del simulatore. Inoltre & stato richiesto di reperire da
internet la manualistica dei sistemi di controllo e del software.
Al termine della attivita gli studenti hanno redatto una relazio-
ne tecnica che sara utilizzata per la definizione del progetto di
ammodernamento dell’apparato SPIDER.

2.5 Basi di Programmazione Grafica in "LabVIEW"®

Questo percorso formativo di ASL ha come obiettivo intro-
durre gli studenti alle tecniche di base della programmazione
grafica utilizzando il software LabView*. Dopo un breve cor-
so di base sulla programmazione, gli studenti hanno svolto una
serie di attivita pratiche di acquisizione e trattamento di segnali
elettrici utilizzando schede di acquisizione Analogico-Digitale.
Successivamente gli & stato affidato I'incarico di progettare con
labVIEW delle applicazioni tecnologiche nel campo della Do-
motica, La domotica & la scienza interdisciplinare che si occupa
dello studio delle tecnologie atte a migliorare la qualita del-
la vita nella casa e pil in generale negli ambienti antropizza-
ti. Le applicazioni scelte sono delle semplici routine di movi-
mentazione controllata di motori elettrici per cancelli elettri-
ci automatici, sistemi di irrigazione e sistemi di riscaldamento
domestico. In questa fase gli studenti dovevano elaborare lo
schema logico di funzionamento dell’apparecchiatura elettrica
da controllare, trasformarlo nel linguaggio di programmazione
ad oggetti di LabVIEW e verificarne il funzionamento con dei
motori elettrici di test. In figura 3 € visibile lo schema logico
di funzionamento di un sistema di apertura e chiusura auto-
matica di un cancello elettrico ideato dagli studenti. In appen-
dice, la figura 7 mostra esempi di interfacce grafiche e di uno
schema logico elettrico realizzati dagli studenti e della scheda
1/0 per la domotica di produzione della Progetti HW SW ( ve-
di http://www.progettihwsw.com/relays_ethernet board.htm)
utilizzata nel percorso formativo.

3 Conclusioni

Gli studenti delle istituti scolastici delle provincia di Roma e
di Rieti, coinvolti nel percorso formativo di Alternanza Scuola
Lavoro, hanno svolto attivita formative e pratiche presso i labo-
ratori dell’Istituto di Cristallografia del CNR acquisendo nuove
competenze tecnico-scientifiche e informatiche. Tutti, al termi-
ne del loro periodo formativo, hanno realizzato relazioni, po-
ster, e/o dimostratori meccanici per la verifica del grado di ap-

* LabVIEW (prodotto dalla National Instruments) & un software di progettazione
di sistemi per lo sviluppo di applicazioni di test, misura e controllo con accesso
rapido all’hardware e ai risultati.
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Fig. 3 Diagramma a blocchi dello schema logico di funzionamento di
un sistema di controllo apertura e chiusura cancello elettrico.

prendimento delle nuove competenze e per la loro valutazione
finale. Al termine di ogni ciclo formativo gli studenti dei diver-
si percorsi di ASL hanno esposto oralmente la propria attivita
nella sala conferenze dell’Area della Ricerca di Roma 1 - CNR
(Monterotondo) ai partecipanti degli altri percorsi formativi,
condividendo con loro esperienza lavorativa.

Per i tutor del CNR questa esperienza didattica e stata molto
utile per migliorare le proprie capacita comunicative da utiliz-
zare nelle future attivita istituzionali di divulgazione e disse-
minazione dei risultati delle loro ricerche. Il coinvolgimento
in questa iniziativa di diverse scuole e il numero importante di
studenti € stata un occasione per I'Istituto di Cristallografia di
mettere a punto una metodologia amministrativa di gestione
delle attivita di Alternanza Scuola Lavoro presso i suoi labo-
ratori tale da consentire una ripetizione annuale della stessa
iniziativa a favore di studenti di altre scuole.

Fig. 4 Sala conferenza dell’Area della Ricerca di Roma 1 CNR.
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4 Appendice

MUTATIONS OF PHOTOSYSTEM Il D1 PROTEIN THAT EMPOWER EFFICIENT PHENOTYPES OF
CHLAMYDOMONAS REINHARDTII UNDER EXTREME ENVIRONMENT IN SPACE.

E. FORTI, I. MARCONI, M. MIHAES Liceo Scientifico Primo Levi

Chlamydomonas reinhardtii

Is an eukaryotic unicellular algae, which moves with two flagella. It has a cell wall, a large chloroplast and light-
sensitive eye. It's used as a model system by the scientific community. The factors that have encouraged this

choice are: the presence of the 3 genomes (nuclear, mi i
mutagenesis protocols developed, its low cost and short duplic:

Shuttle Mission Foton-M2 & Italian flight in the space

Foton-M2 was an unmanned mission utilizing the Russian Foton-M satellite team with payload consists of
three modules: battery module, service module and ri-entry module, launched by Sovietic rocket “Soyuz-U”"
on the 20 June 2005 at 2:00 p.m. from Baikonur of the Russian Space Agency. For the space flight, the algal
cultures were transported under controlled temperature 23-25 (1° C) to Kazakhstan. The box containing the
algal strains. The mission lasted 15 days during periods of a quiet solar activity.

and

time (6 hours).

Photosynthesis and photosystem Il STROMA

Photosynthesis is a physiological process in which light energy is used by photosynthetic organisms (plants,
algae and some bacteria) to carry out photochemical reactions, in which starting from carbon dioxide (CO,)
and water (H,0) organic compounds and oxygen molecules are produced.

This global reaction summarizes the photosynthetic process:

6C0, + 6H,0 — C,H,;05 + 60,

I

within the chloroplast. Two phases of these processes can be distinguished:

the "luminous phase” and the "dark phase".

7

During the first luminous energy
is capture from the protein
complexes located into thylakoid
membranes and leads to the
formation of ATP.

Herbicide
binding pocket

P! antenna complex

P
antem
complex

o,
The second phase uses the ~ LUMEN N
energy accumulated in ATP to Photosystem I Photosystem I
reduce carbon dioxide in

carbohydrates, with the help of
several enzymes in the stroma.

Mutants
Localization of the mutation in ‘The wild type strain of C. reinhardtii (IL) together with four mutants in the D1 protein (characterized by a
AA AA the protein near to... point amino acid substitution into the binding pocket of the Qy, (A250L and A251C), and in the region
Mutans | Wild Type | Mutated close to the TYR161 (V160A and 1163N), were sent in space during the Photon-M2 mission. The,
n - itution of the amino acid in the protein D1 was made thanks to the collaboration of CNR and the
A250L Alaline Leucine Q, Binding Pocket University of Halle in Germany. In addition, a previous bioinformatics analysis suggested which amino
Vi60A Valine Alanine Tyl acid substitutions realized to obtain DI protein in terms of energy and to guarantee the
163N Isoleucine | Asparagine
A251C Alanine Cysteine D1 PROTEIN MODEL 'MUTANTS CREATION
A
A e e
FLUORESCENCE RESULTS < —]
s | e
= )
- —
Insertpool
frpsiey
Time (days) 163N | V160A C::* f—
Photo Il
Fluorescence (MAT & MET)

The photosynthetic capacity of the algae has been monitored in real time for the entire duration of the mission (every
m

hour by

efficiency of V160A and A250L gradually declined, day by day (14gg) and in particular reached very low values when
landed of the Earth. A bit better was the photosynthetic activity of IL. On the contrary, the two mutants, 163N and A251C,

revealeda

Its obtained in flight was possible to observe that the photosynthetic

Itis a diagnostic tool to detect stress in plants. Chlorophyl fluorescence technique is an
easy and fast way the state of thy i

Fluorometer Photo II.

g all flight mission,

Photo II and Liulin-Photo
inside Foton-M3 capsule.

by the Fv/ instantaneously and non-destructively.

4

During the mission the vitality of algae was monitored by fluorimeter

4

The instrument that is used to verify the

presence of fluorescence is the

fluorometer that acts quickly and

without damaging effects =

The aim of the project was to produce in space oxygen from algae, to identify a new bio-regenerative system and to avoid
the transportation from the Earth of vital gas for astronauts. The researchers solution was to test C. reinhardtii ability to
cope the harsh low orbit conditions, and to select resistant strains (1163 and A251C).

We hope that “algae story”

to intersect in the future and exiting di i be made...

Fig. 5 Esempio di poster realizzato dagli studenti del percorso "Elaborazione e Comprensione di un testo scientifico” con Power Point.
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Figure 1: Le statistiche sono prese su un campione di 100000 persone

Esiti delle ricerche
Uno studio del Karolinska Institute di Stoccolma del 2004 dimastra come I'uso dei telefoni
celllari per 10 anni o pil sia in grado di determinare il raddoppio dei casi di un raro tipo,
di tumre, il neurinoma acustico. Lo studio & svedese ma le nazioni partecipanti al pro-
getto “Interphone’, coordinato dallo IARC (Internationsl Agency for Research on Cancer),
Vagenzia dell OMS con sede Lione, sono 13. Il Danish Cohort Study ha valutato lincidenza
dei tumor in 400.000 possessor di telefonino dal 1982 a1 1995 e altrettante persone che
sedevano. Il maggior problema di questo studio sta nel fatto che valuta I'vso del
et st b el s pres 8 oan ¥tz et e 4 Ml Womn
Study & uno studio prospettico. Ha coinvolto circa 800,000 donne britanniche e ha valu-
tato il rischio di siluppare un tumore cerebrale in un periodo di sette anni di utilzzo del
cllare. Anche quest studio non ha trovato relazion i caus ed efeto tr tumor

ustico. & impor

hanno carenze metodalogiche, quindi non sono. (an\eumm!e rivpekaning]

ribunale dilrea non ha dubbi che i celllari possan essere cancerogeni, € in una sentenza

e 11/04/2017 ha condannato IINAIL a isacire un dipendente S7enne della Telecom, che
J el

2.3 e 3l giorno.

Ecco l'ultima dei magistrati
1 telcfonmo causa tumori»

Toreari un dif

10

Figure 2: Titlo de *l glomale"

Altri rischi connessi all'abuso dello smartphone

Ollle al tumere, cisono anche alr ischi per 1 salute connessi al costante ed eccessivo uso.
delo smartphone: L'utlizzo degl smartphone pub rendere pib distaccata la comunicazione
Vst fci, Ung s d Universie de Sussex ha dimostrato che I presencs

intnsivo di smartphone ¢ clllari pud provocare gravi danni gl uilzatori sa 3 el
. stress
e cisi ive. Uno studio dell o

intensivo dei celular pub provocare dolori cronici alle giunture ed infiammazioni .
 addirttura mal di schiena e dolori cervcali 3 causa del continuo “smanettamento” del
telefono Un altro rischio non trascurabile, rigurda fissre troppo 3 lungo lo schermo del
telefono.che pu provocare gravi danni alla vista i piccoli schermi e e tante parole
da leggere fra messaggi, email ¢ pagine web, tendono ad affaticare sempre di pi a vista
tendendo a rdurla dopo un lungo periodo di stres oculare.

Come ridurre ogni rischio connesso all'uso degli smartphone

- om0
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in breve, i color partano di i, dandeo precise informazioni su bisogn, desider,rifut, paure.
T linea di massima, i color caldi (giall, arancione e rosso) sono aggressv, iequiet o
stimolant e positv, mentre quel freddi (violetti, blu  verdi) sono negatii scostanti ¢

tiservti,tranquill o serei.

2. Cinema

effeti pscologic dei dai pits espertiregisti

al fine di suscitare un certo stato d'animo nello spettator; degl esempi possono essere le
“colour palette?, owero i color prevalent di una singola scena, o di un intera pellcola

Figure 1: Colour palette di vari film
L tabella dei colori mette insieme color primari, secondari ¢
costamento pub evocare
nellospettatore una sensazione piacevole, rendendo il fim gradevole da guardare

complementri. 1l loro ac-
diverse sensazion: I'accostamento di coloi similitra loro genera
Seinvece
ccastiamo color complementar il risultao sard immediatamente distorto, pids disturbante.
L tabella dei colori viene usata dai regiti per impostare il oro i

In “Grand Budapest Hotel” i toni dal rosso al vioa danno lidea di armonia visva. Mentre.
i altr film il contrasto tra sfondo bl e  toni aranciati dell pell aiuta i registi per e scene.
pi drammatiche, specialmente per i primi pian.

1
&4

Figure 2: Tabelladei colori con le rispettive emozioni

Essenza del colore. 2 1C

Simone Di Giampasquale', Arianna Censori' e Alessia Ciciriello’

Morandini 64, 00142 Roma

3. Businnes

COLOR EMOTION GUIDER

-8,
Y
FRIENDLY Goveoeve, o

‘Google

Figure 3 Emotioni nel marketing.

I un studio chiamato *Impact of Colorin M.vm‘.‘. slcuniricercatori hanno scoperto che
fino a impulso sull acquisto

e (awi dpende ol dlls tolgi & prodata m Tincden & comunaue
elevatissima). | color richiamano I'atenzione, comunicano informazioni ¢ creano identith

durevol,
1l colore rosso evoca.
« eccitazione, passione,

1 colore verde evoca:
+ pace, speranza (settore

1l colere azzurro evoca:
« innocenza, merbidezza,

audace. amore (settore Consulenze) tranquilts (setore
dellero, amare): + crecita, ambiente dellinfanzi).

+ pericdlo, sicurezza natursle (ettore + cur, salote (setore
(settore segnaletica ) sanitao)
cetronica) + equii, speranza, + creativi

+ audsce, coraggo el setor benessere):  comunicazion (settore
(settore prodots per + salte,vta (settore marketing, tecnologia
jovani) farmaceutics) web)

4. Alimentazione

Tl colore
i fanno immaginare il buon sapare che avrd quel cibo, aumentando cosi appetito; anche
1a quantit di ibo che assumiamo & influenzata proprio dal coloe.

Figure 4: Esampio dela dita dei cinque colori

A ogni colore corrspondon inaltre benefic per il corpo:
+ Rosso: azioni protettive nei confronti del cuore ¢ dl istema cardiovascolae, rafforzano,
1 memoria e proteggono le vie urinarie prevenzione di akcune forme tumorali
+ Gialloarancio: inforzano g occhi il cuore ¢ in generale tutt il sistema immunitario;
+ Verde: s concentra sulle ossa, denti € occhi, riduce lo sress oltre a prevenire
numerose forme di tumore;

+ Viola: aiutano i woigna e
azione contro le malattie circolatorie

+ Bianco: favoriscono una correta assimilazione dei grass contenuti negl aimenti ¢,
quindi, aiutano 2 combattere il colesterolo

- onm a7
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Figura 1 Riratto di Laura Bassi

Lo Basi & s 2 Bologn 20 Ottbr 1711 mort 20 Fbbesio 778 Viene
rcordats

eletusl
it Gotans Tacont g, i s peiclogia, materi di studio
nelle universita € nei collegi, che ella in quanto donna non poteva frequentare.

12 MAGGIO 1732: ['Univrsits di Bologna le confetIa aurea in filosofa e le assegnd per
1a stessa materia una libera docenza. Fu anche aggregata al collegio dei dottori di filosofa

Scoperte e invenzioni
Laura Bassi u seguace delle teorie ewtoniane e cercb d spplicre n mohepic cami
iricerc, in particolare all fisca lttria.

CHIMICA E FISICA
 principal ambit cei suo studi, dell sua ricerca e dei suoi insegnamenti
- ha sritto a

del tempo.

LEGGE DI BOYLE
PV = costante (se T cost)
Laura Bass era soita usare il calcolo diffrenzial per studiare il moto i sistemi a il corp
=> scopi che a legge di Boyle veniva rispettata dallaria quando cera bassa umidit,
invece I legge non veniva ispettata con valor di umidith malto ali (- valore acqueo).
Questa serie di esperimenti venne citata come il maggior contributo che diede alla
Fisica nelElogio pronunciato nelloccasione del suo funerale

Figura 2: Grafco Legge di Boyle

PROPRITA D'ATTRAZIONE DEGLI OGGETTI APPUNTITI
Le cariche ¢ il campo magnetico si concentravano sulle punte, la parte maggiormente
incurvata di un ofgetto.

Sommario

o

rarre maggiomente le cariche di
ek appet, i | enomen dell mbion s s pnts st ol migrione
molte cariche in una superfice ridotta: questo fa s che Ia forza attrattiva di un oggetto.
afusolato, come il parafulmine, sia maggiore.

1t appuntit sono in grado di

STUDI SUL VETRO, SUI FLUIDI E SULLA POLVERE PIRICA
- VETRO: propriets di condurre eletuicts se riscaldato

- FLUIDI: studid Ia diffusione nei capillri

- POLVERE PIRICA: esperimenti, con il marit, per Gregorio Casali

Figura 3: Polvere da sparo

IL MOTO DEL BARICENTRO
Determinare l moto del baricentro i due o pil corpi che i muovono con lega note (teorema
enunciato da Newton), secondo traettorie complanar

Tbaricentro & il punto geometrico corrspondente al valore medio dela distribuzione della
massa del sistema nello spazio

o Tt mads b

g oy

Vz,m

Figura 4 equazione del centro di massa

LA RIGENERAZIONE NEGLI ANFIBI E NEI GASTEROPODI
i furono rapport epistolari tra la scienzata Bassi ¢ lo Spallanzani, in iferimento ad

esperimenti sula igenerazione in anfbi urodel ¢ in gasteropod.

Lo Spallanzani le invd il materiale bilogico e tecnico e e sugger le modalits i lavoro

Figura 5 Rigenerazione negh animali

riferimenti

1) b /it wikipein. g/ wik/Laura_ass,

Smart eLab ISSN 2282-2259

Fig. 6 Esempi di poster realizzato dagli studenti del percorso "Scienza 2.0 e Editoria Digitale Accademica"con linguaggio di scrittura LaTeX.
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Manual
Gate
Command

Events List
Martedi | 23:17 | 23:41 | Sprinkler 4
Giovedi 23:17 | 23:41 | Sprinkler
Sabato 23:17 | 23:41 | Sprinkler

ERERY 14:57 Current Date |22/06/2017

Update Events

Clear Progs

END Program

[ALSEVENTSY

| Current Time]’|

Sprinkler System Active

[e]

stop

Start
2317 — —g

£

Insert Sprinkler
Event

Sprinkler System Active
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Events List
Martedi | 23:17| 23:41 | Sprinkler &
Giovedi 23:17 | 23:41 | Sprinkler
Sabato 23:17 | 23:41 | Sprinkler

Current Time | 1454 Current Date | 22/06/2017

Update Events

Clear Progs

END Program

Fig. 7 Interfaccie grafiche, schema blocchi logico-elettrico e scheda elettronica SNT 084 (prodotta da Progetti HW SW) realizzate e utilizzati nel

percorso formativo "Basi di Programmazione Grafica in LabVIEW".
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